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I Strukturelement mit veranderbarer Oberfiachengestalt 

! Ein Strukturelement 1 mit reversibel veranderbarer Ober- 
fiachengestalt besteht aus einem gasdichten, elastomeren 
Geh&use 2, in dem in Polyurethanschaum 4 ein Oder mehrere 
Druckraume 5 galagert sind. In den Druckraumen 5 sind in 
offenporigem Polyurethanschaum 5a elektrochemische Zel- 
len 6 eingebettet, wobei die Zetlen 6 beim Laden Gas 
erzeugen und dabei die Druckraume 5 vergroGern sowie 
beim Entladen Gas abbauen und dabei die Druckraume 5 
verkleinern. Auf das Gehause 2 ist eine Dackplatte 3 aus 
biegsamem Metall oder fa serve rstarktem Kunststoff aufge- 
bracht. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Strukturelement mit rever- 
sibel veranderbarer Oberflachengestalt 

Fur die Veranderung der Oberflachengestalt von 
Bauteiien ist es bekannt, aufblasbare Strukturelemente 
einzusetzen. So wird z. B. die Aufdickung von Flugelna- 
sen fur Flugzeuge mit Hilfe von Druckluft vorgenom- 
men Dafiir sind lange Druckluftleitungen und der spe- 
zielle Einbau eines Kompressors im Flugzeug erforder- 
lich. AuBer dieser Anwendung ist die Verwendung von 
mit Druckluft betriebenen Strukturelementen mit ver- 
anderbarer Oberflachengestalt in anderen Bereichen, 
z. B. bei Sitz- und Liegemdbel, bekannt 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Struk- 
turelement der eingangs genannten Art zu schaffen, des- 
sen Oberflachengestalt ohne Verwendung von Druck- 
luft mit geringem Energieaufwand steuerbar verander- 
lich ist, und welches kostengiinstig herzustellen ist 

Diese Aufgabe wird durch die im Anspruch 1 gekenn- 
zeichneten Merkmale gelost Vorteilhafte Ausgestaltun- 
gen der Erfindung sind in den Unteranspriichen gekenn- 
zeichnet 

Der wesentliche Vorteil der Erfindung besteht darin, 
daB das Strukturelement leicht in ein Bauteil einzubau- 
en ist und nur einer elektrischen Zuleitung bedarf. Je 
nach der erforderlichen GrdBe des Strukturelementes 
kann eine wahlweise Anzahl von elektrochemischen 
Zellen eingebaut werden. Der Aufbau aus einem gas- 
dichten, elastomeren Gehause, in dem die elektrochemi- 
schen Zellen in ublichem Polyurethanschaum gelagert 
sind, ist einfach herzustellen. Die Zellen sind in Druck- 
raumen in sehr elastischem, offenporigem Polyurethan- 
schaum gelagert; sie bestehen aus einem auBeren, als 
Kathode dienenden Mantels aus geflochtener Kohlen- 
stoffaser, die katalytisch mit Platin beschichtet ist, aus 
einem elektrolytischen Innenraum aus Kaliiaugengel 
und einem als Anode dienenden Kern aus geflochtenem 
Silberdraht Je nach Ladezustand der Zellen konnen die- 
se Gas erzeugen und dabei die Druckraume vergroBern 
oder Gas abbauen und dabei die Druckraume verklei- 
nern. 

Eine giinstige Anwendung kann ein erfindungsgema- 
Bes Strukturelement mit mehreren elektrochemischen 
Zellen beim Einbau in die Oberflache eines Tragfliigels 
finden, um je nach Flugzustand die Profilwolbung zu 
vergroBern oder zu verkleinern. Auch ist die Anwen- 
dung eines Strukturelementes mit nur einer Zelle denk- 
bar als Grenzschichtzaun oder zur VergroBerung der 
Profilnase an einem Tragflugel. Weitere Anwendungen 
sind bei Sitz- und Liegemobel moglich. 

Die Erfindung wird nachstehend anhand der Zeich- 
nung naher erlautert Es zeigen: 

Fig. 1 ein Strukturelement mit veranderbarer Ober- 
flachengestalt in Schnittdarstellung; 

Fig. 2 einen Schnitt durch eine elektrochemische Zel- 
le und 

Fig. 3 einen Einbau des Strukturelementes nach Fig. 1 
in eine Flugzeugtragflache. 

Ein Strukturelement 1 entsprechend Fig. 1 besteht 
aus einem gasdichten, elastomeren Gehause 2 und einer 
Deckplatte 3. In dem Gehause 2 sind drei in Polyure- 
thanschaum 4 gelagerte Druckraume 5 mit elektroche- 
mischen Zellen 6 vorhanden. In den Druckraumen 5 sind 
die Zellen 6 in offenporigem Polyurethanschaum 5a ein- 
gebettet. Die Deckplatte 3 kann aus einem biegsamen 
Metall, wie z. B. Aluminium, oder faserverstarktem 
Kunststoff bestehen. 
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Eine Ausfuhrungsform der elektrochemischen Zelle 6 
ist in Fig. 2 dargestellt In einem Mantel 7 aus geflochte- 
ner Kohlenstoffaser, die katalytisch mit Platin beschich- 
tet ist, befindet sich ein Elektrolyt 8 aus Kaliiaugengel 
5 (KaOH), in dessen Mine ein Kern 9 aus geflochtenen 
Silberdraht-Litzen eingebettet ist Der Silberdrahtkern 
9 ist dabei die erste Elektrode (Anode), der Mantel 7 die 
zweite Elektrode (Kathode). Die elektrische Zuleitung 
erfolgt mit einem geflochtenen Silberdraht 11. Die elek- 

io trochemische Zelle ist als Sekundarelement ausgefiihrt, 
sie kann somit sowohl geladen als auch entladen wer- 
den. Im Ladezustand scheidet der Elektrolyt 8 Wasser- 
stoff ab, welcher durch den Mantel 7 in den Druckraum 
6 geht und diesen expandiert (siehe Fig. 1). Im Entlade- 

15 zustand wandert der Wasserstoff wieder aus dem 
Druckraum 6 in den Elektrolyten 8, wodurch der Druck- 
raum 6 wieder seine urspriingliche Gestalt annimmt 

In Fig. 3 ist eine Anwendungsmoglichkeit fur das 
Strukturelement 1 an einem Tragflugel 15 dargestellt Es 

20 ist vereinfacht dargestellt, wie die Druckraume 5 expan- 
dieren und dadurch die Deckplatte 3 in Richtung eines 
Pfeiles 16 nach oben wolben. 

Patentanspriiche 
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1. Strukturelement mit reversibel veranderbarer 
Oberflachengestalt, gekennzeichnet durch ein 
gasdichtes, elastomeres Gehause (2), in dem ein 
oder mehrere Druckraume (5) gelagert sind, in de- 

30 nen elektrochemische Zellen (6) eingebettet sind, 
wobei die Zellen (6) beim Ladevorgang Gas erzeu- 
gen und dabei die Druckraume (5) vergroBern so- 
wie beim Entladen Gas abbauen und dabei die 
Druckraume (5) verkleinern. 

35 2. Strukturelement nach Anspruch I, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Druckraume (5) in dem Ge- 
hause (2) in ublichem Polyurethanschaum (4) gela- 
gert sind. 

3. Strukturelement nach Anspruch 1 oder 2, da- 

40 durch gekennzeichnet, daB die elektrochemischen 
Zellen (6) in den Druckraumen (5) in offenporigem 
Polyurethanschaum (5a) gelagert sind. 

4. Strukturelement nach einem oder mehreren der 
Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB die 

45 elektrochemischen Zellen (6) aus einem auBeren, 
als Kathode dienenden Mantel (7) aus geflochtener 
Kohlenstoffaser, die katalytisch mit Platin be- 
schichtet ist, aus einem elektrolytischen Innenraum 
aus Kaliiaugengel (8) und einem als Anode dienen- 

50 den Kern aus Silberdraht-Litzen (9) bestehen. 

5. Strukturelement nach einem oder mehreren der 
Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB auf 
das Gehause (2) eine Deckplatte (3) aus biegsamem 
Metall oder faserverstarktem Kunststoff aufge- 

55 bracht ist 

6. Verwendung des Strukturelementes nach den 
Anspruchen 1 bis 5 fur den Einbau in die Oberfla- 
che eines Tragfliigels (15) fur Luftfahrzeuge. 
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